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Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen
fiir Trink- und Betriebswasser
Wasserseitiger Korrosionsschutz
durch korrosionsbestiandige metallische Werkstoffe
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Water heaters and water heating installations for drinking water and service water; corrosion protection on the water side
by corrosion-resistant metallic materials; requirements and testing
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1 Zweck Aligemein ist zu beriicksichtigen, daB die Korrosion

Die in dieser Norm fiir den wasserseitigen Korrosionsschutz
von Bauteilen aus korrosionsbesténdigen metallischen Werk-
stoffen (siehe auch DIN 4753 Teil 1) getroffenen Festlegungen
sollen sicherstellen, daB die betreffenden Bauteile den
Anforderungen entsprechen, die nach dem Stand der
Technik beziiglich Nutzungsdauer und physiologischer
Eignung gestellt werden kdnnen.

Anmerkung: Wegen der Vielzahl der EinfluBgréBen fiir die
Korrosion metallischer Werkstoffe ist es ohne
hinreichende fachliche Erfahrung und nur gestiitzt
auf die Hinweise in dieser Norm im allgemeinen
nicht moglich, die Korrosionswahrscheinlichkeit zu
beurteilen und eine fiir gegebene Anwendungsbedin-
gungen sachgerechte Werkstoffauswahl zu treffen.
Es ist daher notwendig, Betriebserfahrungen zu
beriicksichtigen.

2 Begriffe

Korrosionsbestandige metallische Werkstoffe im Sinne
dieser Norm sind Werkstoffe, bei deren Anwendung unter
Beriicksichtigung der gegebenen Hinweise die Funktion der
aus diesen Werkstoffen fur Wassererwarmer und Wasserer-
warmungsanlagen gefertigten Bauteile im Regelfall innerhalb
einer nach VDI 2067 Blatt 1 vorgesehenen Nutzungsdauer
durch Korrosion nicht beeintrachtigt wird und die bei ihrer
Verwendung zum Aufrechterhalten der Funktionsfahigkeit
der Bauteile keine besondere Wartung erfordern.

Weitere Begriffe der Korrosion siehe DIN 50 900 Teil 1.

3 Werkstoffe

Nachfolgend sind allgemeine Eigenschaften von nicht-
rostenden Stahlen, Kupfer und Kupferlegierungen, die
als Werkstoffe fiir Wassererwdrmungsanlagen verwendet
werden oder in Frage kommen, beschrieben. Die Werk-
stoffaufzéhlung schlieBt jedoch die Anwendung anderer
metallischer Werkstoffe mit zumindest gleicher Korrosions-
besténdigkeit wie die der genannten Werkstoffgruppen und
Werkstoffe nicht aus.

Fiir die Beurteilungen von Nachweisen der Eignung anderer
als der in den Abschnitten 3.1 und 3.2 genannten korrosions-
bestdandigen Werkstoffe zum Herstellen von Bauteilen fir
Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen ist der
UnterausschuB DIN 4753 Teil 71) zustandig.

metallischer Werkstoffe nicht nur durch die Eigenschaften
des Werkstoffs (chemische Zusammensetzung, Geflige,
Oberflichenbeschaffenheit) und des Angriffsmittels (z.B.
Gehalt von Chlorid-lonen in Wassern) beeinfluBt wird,
sondern gleichermaBen durch die Konstruktion, Verarbeitung
und Betriebsbedingungen des jeweiligen Anlagenteiles.

3.1 Nichtrostende Stahle

Nichtrostende Stahle nach DIN 17 440, DIN 17 441 sowie
Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 400 mit mindestens 16%
Massenanteilen an Chrom gelten als korrosionsbestédndige
Werkstoffe im Sinne dieser Norm, wenn die Anforderungen
nach Abschnitt 4.1 erfiillt sind.

Bei der Auswahl nichtrostender Stdhle fiir Wassererwar-
mungsanlagen sind Empfehlungen beim Werkstoffhersteller
einzuholen. Beispiele fiir gebrauchliche Stahlqualitéaten, die
fir Wassererwarmungsanlagen verwendet werden oder in
Frage kommen, sind in Tabelle 1 enthalten.

Tabelle 1. Gebrauchliche Stahlqualitaten
bei Wassererwdrmungsanlagen
Werkstoffnummer Kurzname
1.4571 X6CrNiMoTi171é2
1.4435 X2CrNiMo 18143
1.4539 X2NiCrMoCu 25205
1.4462 X2CrNiMoN 225

BeurteilungsmaBstébe flir das Korrosionsverhalten von nicht-
rostenden Stdhlen gegeniiber Wasser enthélt DIN 50 930
Teil 4.

Die Bestéandigkeit nichtrostender Stahle gegen Loch- und
Spaltkorrosion, die mit ansteigendem Chloridgehalt im
Wasser abnimmt, wird durch ansteigende Chrom- und
Molybdéngehalte erhoht. Die Besténdigkeit nichtrostender
austenitischer Stahle gegen bei hoheren Temperaturen
mogliche SpannungsriBkorrosion mit transkristallinem RiB-
verlauf wird durch ansteigende Nickelgehalte erhoht.

1) Angesiedelt beim
NormenausschuB Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Burggrafenstr. 6,
1000 Berlin 30.
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Zum Vermeiden einer Sensibilisierung beim SchweiBen
werden vorzugsweise Stahle mit arteigener Bestandigkeit
gegen interkristalline Korrosion verwendet. Solche Stahle
haben einen abgesenkten Kohienstoffgehait oder Zusétze
von Stabilisierungselementen (Titan, Niob/Tantal).

Bei Lotverbindungen von Bauteilen aus nichtrostenden
Stahlen ist zu beachten, daB solche Verbindungen durch
Messerschnittkorrosion gefahrdet sind. Unter dieser Korro-
sionsart versteht man das Aufheben der Haftung an der
Phasengrenze Lot/nichtrostender Stahl. Die Zeiten bis zum
Schadenseintritt kdnnen auBerordentlich lang sein, u.U.
treten Schaden erst nach mehrjahriger Betriebsdauer auf.
Die Gefahrdung durch Messerschnittkorrosion nimmt mit
ansteigendem Gehalt des Wassers an Chlorid-lonen zu.

Durch die Bildung von Beldgen aus Wasserinhaltstoffen,
deren AusmaB von der Richtung des Wiarmeiiberganges
sowie der Warmestromdichte abhéngt, kann die Bestandig-
keit nichtrostender Stdhle gegen Loch- und Spannungs-
riBkorrosion vermindert werden. Dies hat besonders fiir
die Auswahl von Werkstoffen fiir Elektroheizeinsatze in
Wassererwarmern Bedeutung.

Mischinstallationen von Wassererwarmern aus nichtrosten-
den Stahlen mit anderen fiir Trinkwasser verwendeten
Rohrwerkstoffen sind zulédssig. Hinsichtlich der Wasserbe-
schaffenheit sind fiir die Anwendungsgrenzen von Rohren
aus feuerverzinkten Stahlen die in DIN 50930 Teil 3
gegebenen Hinweise zu beachten.

3.2 Kupfer und Kupferlegierungen

Die nachfolgend aufgefiihrten Werkstoffe gelten als
korrosionsbesténdige Werkstoffe im Sinne dieser Norm,
wenn die Anforderungen nach Abschnitt 4.2 erfiillt sind.
Bei der Auswahl von Kupfer und Kupferlegierungen fiir
Wassererwarmungsanlagen sind Empfehlungen beim Werk-
stoffhersteller einzuholen. Gebrauchliche Kupferwerkstoffe
fiir Wassererwarmungsanlagen, die verwendet werden oder
in Frage kommen, sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. Sie kdnnen
auch mit einem Zinn-Uberzug versehen zur Anwendung
kommen.

Tabelle 2. Gebrauchliche Kupferwerkstoffe
fir Wassererwarmungsanlagen

Werkstoff-

Werkstoff Kurzname nummer nach DIN
Kupfer SF-Cu 2.0090 1787
Kupfer-Nickel- | CuNi10FetMn 2.0872 17 664
Legierung
Kupfer-Zink- | CuZn39Pb3 2.0401 17 660
Legierungen |CuZn40Pb2 2.0402 17 660

GK-CuZn37Pb | 2.0340.02 1709
GD-CuZn37Pb | 2.0340.05 1709
G-CuZn33Pb 2.0290.01 1709
Kupfer-Zinn- |G-CuSn5ZnPb | 2.1096.01 1705
Zink-Legierung
Kupfer-Zinn- | CuSné 2.1020 17 662
Legierung

An SF-Cu kann in weichen, sauren Wiassern bei héheren
Betriebstemperaturen Lochkorrosion Typ II auftreten (siehe
DIN 50930 Teil 5). Hierbei spielt das Verhéltnis der Stoff-
mengenkonzentrationen Hydrogenkarbonat/Sulfat  eine
Rolle. Bei Verhéltnissen der Stoffmengenkonzentrationen
c(HCO3‘)lc(SO42") > 2 treten praktisch keine Schaden auf.
Lochkorrosion Typ II kann durch Anheben des pH-Wertes
verhindert werden.

Lochkorrosion Typ I tritt praktisch nur in kaltwasserfihren-
den Systemen auf.

An den Kupfer-Zink-Legierungen kann Entzinkung auftreten.
Die die Entzinkung fordernde Wirkung des Wassers wird
insbesondere durch dessen Gehalt an Chlorid-lonen und die
Sdurekapazitat bis pH = 4,3 bestimmt. Sie nimmt zu mit
steigendem Chlorid-Gehalt und abnehmender Sédurekapazi-
tat. Die Entzinkung von Kupfer-Zink-Legierungen wird durch
metallenleitende Verbindung mit edleren Werkstoffen wie
Kupfer, Kupfer-Nickel-Legierungen sowie nichtrostenden
Stahlen begunstigt.

Kupfer-Zink-Legierungen sind in Wassern mit Ammoniakge-
halten liber 2 mg/l durch SpannungsriBkorrosion gefdhrdet.
Zum Vermeiden von Erosionskorrosion sind die in DIN 1988
Teil 3 enthaltenen Festlegungen zu beachten.

Kupfer und Kupferlegierungen kdnnen durch SchweiBen
sowie Hartloten verbunden werden. Fir SchweiBverbin-
dungen sind die in der Tabelle 3 aufgefiihrten Schwei8-
zusatzwerkstoffe gebréduchlich oder kommen in Frage.

Tabelle 3. SchweiBzusatzwerkstoffe fiir SchweiBverbin-
dungen bei Kupfer und Kupferwerkstoffen

SchweiBzusatzwerkstoff?)

Grund-
werk- |SchweiBstdbe | Werk- Stab- Werk-
stoff |SchweiBdrahte| stoff- elek- stoff-
Drahtelektroden Nr troden Nr
Cu S-CuAg 2.1211 | S-CuMn2 2.1363
S-CuSn 2.1006
Cu-Zn S-CuZn40Si 2.0366

S-CuZn39Ag | 2.0535
S-CuZn39Sn | 2.0532

Cu-Ni S-CuNi10Fe 2.0873 |S-CuNi30Mn| 2.0838
S-CuNi30Fe 2.0837

2) Siehe DIN 1733 Teil 1

Verbindungen durch Hartloten sind mit Loten nach DIN 8513
Teil 1 bis Teil 3 auf der Grundlage folgender Legierungszu-
sammensetzungen moglich:

Ag-Cu-P

Cu-P

Ag-Cu-Zn3)

Ag-Cu-Zn-Sn 3)
Bei Instaliationen von Wassererwdarmungsanlagen aus
kupferhaltigen Werkstoffen in Verbindung mit Rohren aus

feuerverzinktem Stah! sind die Angaben in DIN 50 930 Teil 3
zur Kupfer-Zink-Mischinstallation zu beachten.

4 Anforderungen
4.1 Nichtrostende Stadhle

Die Zusammensetzung sowie die mechanischen Eigen-
schaften miissen die Anforderungen nach DIN 17 440,
DIN 17 441 oder Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 400 erfiillen.
Rohre miissen die Anforderungen nach DIN 17 455 bis
DIN 17 458 erfiillen.
Fiir die durch Trink- und Betriebswasser korrosionsbeiaste-
ten Werkstoffoberflachen geiten folgende Anforderungen:
- Werkstoffoberflichen miissen metallisch blank sein. An
SchweiBnadhten sind strohgelbe Oxidfilme (Aniauffarben)
zulassig. Dunkler geféarbte Oxidfilme und Zunderschichten,
die bei der Warmformgebung, Warmebehandlung oder

3) Massenanteile an Ag mindestens 34 %



